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2 Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de 
suprafață și chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Pachetul de lucru 1 (WP1) 

Act 1.1 - Pregătirea probelor (atât probele de control, cât și pentru tratament) pentru
toate tipurile de teste

Act 1.2 - Identificarea și stabilirea modelelor anatomice, a proprietăților fizice si
morfologice ale probelor din lemn de molid și paltin

Act 1.3 - Expunerea probelor de lemn la radiațiile UV și controlul masei, 
dimensiunilor și caracteristicilor fizice

Act 1.4 - Expunerea probele de lemn la mediu salin și controlul masei, dimensiunilor 
și caracteristicilor fizice

Act 1.5 - Aplicarea lacului pe bază de rășină naturală pe interfetele anizotrope

Act 1.6 - Analiza progresivă a modificării suprafeței și a componentelor chimice
(partea I)

Act 1.7 - Diseminarea și vizibilitatea rezultatelor
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Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de suprafață și 
chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Act 1.1 - Pregătirea probelor (atât probele de control, cât și pentru tratament) pentru toate tipurile de teste

Responsabili: dr. ing. Gliga Vasile Ghiorghe, prof. univ. dr. ing. Câmpean Mihaela, conf. univ. dr. ing. 

Stanciu Mariana Domnica

Tratament 

salin (cod 

SAL)

Nr. Radiații

UV

Nr

.

Lac pe bază 

de ulei (LU)

Nr. straturi 5; 

10; 15

Nr. Lac pe bază de 

ulei (LS)

Nr. straturi 5; 

10; 15

Nr. Șelac Nr. 

straturi 5; 

10; 15

Nr. Lac 

hidrodiluabil Nr. 

straturi 5; 10; 

15

Nr. Lac nitrocelulozic

Nr. straturi 5; 10; 

15

Nr. 

MA SAL 3 MA UV 3 MA LU 5 3 MA LS 5 3 MA SEL 5 3 MA HD 5 3 MA HD 5 3

MD SAL 3 MD UV 3 MA LU 10 3 MA LS 10 3 MA SEL 10 3 MA HD 10 3 MA HD 10 3

PA SAL 3 PA UV 3 MA LU 15 3 MA LS 15 3 MA SEL 15 3 MA HD 15 3 MA HD 15 3

PD SAL 3 PD UV 3 MD LU 5 3 MD LS 5 3 MD SEL 5 3 MD HD 5 3 MD HD 5 3

MD LU 10 3 MD LS 10 3 MD SEL 10 3 MD HD 10 3 MD HD 10 3

MD LU 15 3 MD LS 15 3 MD SEL 15 3 MD HD 15 3 MD HD 15 3

PA LU 5 3 PA LS 5 3 PA SEL 5 3 PA HD 5 3 PA HD 5 3

PA LU 10 3 PA LS 10 3 PA SEL 10 3 PA HD 10 3 PA HD 10 3

PA LU 15 3 PA LS 15 3 PA SEL 15 3 PA HD 15 3 PA HD 15 3

PD LU 5 3 PD LS 5 3 PD SEL 5 3 PD HD 5 3 PD HD 5 3

PD LU 10 3 PD LS 10 3 PD SEL 10 3 PD HD 10 3 PD HD 10 3

PD LU 15 3 PD LS 15 3 PD SEL 15 3 PD HD 15 3 PD HD 15 3

Total 12 12 36 36 36 36 36

Total probe: 96 probe Total probe: 108 probe
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2 Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de 
suprafață și chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Act 1.1 - Pregătirea probelor (atât probele de control, cât și pentru tratament) pentru toate tipurile de teste

Responsabili: dr. ing. Gliga Vasile Ghiorghe, prof. univ. dr. ing. Câmpean Mihaela, conf. univ. dr. ing. 

Stanciu Mariana Domnica

1. Spintecarea semifabricatului la 

ferastrau panglica pentru obtinerea

grosimii de 6 mm (L=250, l=85 mm)

2. Calibrarea fețelor la mașina de 

calibrat cu tambur 4 treceri (granulatia

100/120/150/180)

3. Îndreptare cant pentru bazare

4. Indreptare celelalte canturi

5. Retezare la lungime

6. Șlefuire manuala in lungul fibrei, 

fara umezire, cu hartie cu granulatia

220 numai pe fața ce va fi lăcuită

(investigată)



E
ta

p
a

I/
2

0
2

2
Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de suprafață și 

chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Seturi de probe din lemn cu forme si dimensiuni conform determinarilor
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Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de suprafață și 

chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Parametrii de 
culoare

L*; a*; b*

Rugozitatea 

suprafețelor

Spectroscopie
în infraroșu

transformată
Fourier (FTIR)

Viteza de 
propagare

VLL; VRR

Masa și 
umiditatea

Frecvențe 

proprii



E
ta

p
a

I/
2

0
2

2
Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de suprafață și 

chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Seturi de probe din lemn cu forme si dimensiuni conform determinarilor

(valori medii ale mărimilor inițiale)

Valori ale probelor de lemn fără tratamente

Masa și conținutul de umiditate

Set 

Probe

Umiditate

a (%)

Masa

(g)

Set

Probe

Umidita

tea (%)

Masa

(g)

Set

Probe

Umiditatea

(%)

Masa

(g)

Set

Probe

Umiditatea

(%)

Masa

(g)

MA SAL 6.9 33.643 MA UV 7.6 33.113 MA LU 5 6.4 31.440 MA LS 5 7.0 33.870

MD SAL 5.9 29.583 MD UV 5.9 29.583 MA LU 10 7.4 36.923 MA LS 10 7.1 32.653

PA SAL 7.1 46.85 PA UV 7.0 53.360 MA LU 15 6.6 34.083 MA LS 15 7.4 36.170

PD SAL 7.7 50.006 PD UV 6.6 47.430 MD LU 5 6.7 32.663 MD LS 5 7.1 33.86

MD LU 10 7.7 35.520 MD LS 10 6.9 32.700

MD LU 15 6.6 31.967 MD LS 15 6.0 30.010

PA LU 5 7.0 49.400 PA LS 5 7.7 52.247

PA LU 10 7.6 51.237 PA LS 10 6.2 51.157

PA LU 15 7.0 52.797 PA LS 15 6.9 47.137

PD LU 5 7.6 48.420 PD LS 5 8.1 50.087

PD LU 10 7.1 45.083 PD LS 10 7.2 44.313

PD LU 15 7.2 48.883 PD LS 15 7.9 49.710
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Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de suprafață și 

chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Seturi de probe din lemn cu forme si dimensiuni conform determinarilor

Valori ale probelor de lemn fără tratamente

Parametrii de culoare – luminozitatea L*; gradul de roșu a*; gradul de galben b* 

Media set L* a* b* Media 

set 

L* a* b* Media set L* a* b* Media set L* a* b*

MA SAL
85.026 1.868 19.997

MA UV 85.63

3 1.671 20.344
MA LU 5

85.490 2.064 19.466
MA LS 5

86.660 1.568 19.108

MD SAL
87.041 1.086 19.440

MD UV 86.02

3 1.668 20.067
MA LU 10

86.137 1.742 20.018
MA LS 10

85.434 2.168 19.960

PA SAL
85.000 2.360 16.340

PA UV 81.36

8 3.776 17.226
MA LU 15

87.118 1.291 19.538
MA LS 15

85.951 1.857 19.553

PD SAL
84.320 2.967 17.020

PD UV 82.03

0 3.014 16.818
MD LU 5

87.379 1.387 18.697
MD LS 5

87.104 1.503 18.347

MD LU 10
86.337 1.678 26.852

MD LS 10
87.257 1.490 18.662

MD LU 15
87.157 1.400 19.056

MD LS 15
86.977 1.474 19.037

PA LU 5
84.504 2.661 16.553

PA LS 5
82.851 3.232 17.410

PA LU 10
83.246 3.161 17.216

PA LS 10
81.269 3.421 17.613

PA LU 15 83.430 3.259 17.183 PA LS 15 84.250 2.501 16.177

PD LU 5 81.119 3.142 17.634 PD LS 5 84.032 2.733 16.984

PD LU 10 82.571 2.937 17.214 PD LS 10 79.237 3.669 17.678

PD LU 15 80.268 3.528 17.679 PD LS 15 84.457 2.660 16.727
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Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de suprafață și 

chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Seturi de probe din lemn cu forme si dimensiuni conform determinarilor

(valori medii ale mărimilor inițiale)

Valori ale probelor de lemn fără tratamente – viteze de propagare a sunetelor în lemn

Set 

Probe

VLL 

(m/s)

VRR

(m/s)

Set

Probe

VLL 

(m/s)

VRR

(m/s)

Set

Probe

VLL 

(m/s)

VRR

(m/s)

Set

Probe

VLL 

(m/s)

VRR

(m/s)

MA SAL
6034 1356

MA UV
6187 1537

MA LU 5
5807 1187

MA LS 5
6006 1011

MD SAL
6056 1642

MD UV
5775 1329

MA LU 10
5986 1491

MA LS 10
5929 1195

PA SAL
4493 1851

PA UV
4866 1947

MA LU 15
6124 1408

MA LS 15
6119 1523

PD SAL
4785 1793

PD UV
4556 1641

MD LU 5
5808 1660

MD LS 5
5473 1807

MD LU 10
5342 1763

MD LS 10
5610 1631

MD LU 15
5752 1634

MD LS 15
5789 1859

PA LU 5
4587 1857

PA LS 5
4506 1923

PA LU 10
4653 1927

PA LS 10
4747 1984

PA LU 15 4877 1971 PA LS 15 4479 1933

PD LU 5 4692 1840 PD LS 5 4862 1924

PD LU 10 4629 1779 PD LS 10 4340 1729

PD LU 15 4518 1629 PD LS 15 4850 1810



Act 1.2 - Identificarea și stabilirea modelelor anatomice, a proprietăților
fizice si morfologice ale probelor din lemn de molid și paltin (înainte de 
tratamente)
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Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de suprafață și 

chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Prof. univ. dr. ing. Dinulică Florin
Hiciu Cristian
Șandor Daniel 
Conf. univ. dr. ing. Stanciu M.D.

Microscopie si caracterizare anatomică

Culoare/prop
rietăți fizice 
și acustice

Morfologie/

rugozitate/

FTIR

Frecvențe 
și moduri 

proprii

Microscopie

Prof. univ. dr. ing. Gurău Lidia
Morfologie și rugozitate

Conf. univ. dr. ing. Stanciu M.D.
Prof. univ. dr. ing. Coșereanu Camelia
Gall Roxana
Filimon Eugenia

Culoare și proprietăți fizice/acustice

Spectroscopie în infraroșu 

transformată Fourier

Prof. univ. dr. ing. Timar C. M.

Frecvențe și moduri proprii

Prof. univ. dr. ing. Năstac S. M.
Conf. univ. dr. ing. Stanciu M.D.
Rotaru Gabriel 



STUDIUL PRIVIND MORFOLOGIA SUPRAFETELOR DE 
MOLID SI PALTIN , INAINTE SI DUPA TRATAMENT SALIN, 

TRATAMENT UV, FINISAJ CU LAC PE BAZA DE ULEI
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Prof. univ. dr. ing. Lidia Gurau

Facultatea de Design de Mobilier si Inginerie a Lemnului
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2 Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de 
suprafață și chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Cercetari- Pachetul de lucru WP1 
perioada iunie-noiembrie 2022

Act 1.7 - Diseminarea și vizibilitatea

rezultatelor

Act 1.2 - Identificarea și stabilirea modelelor 
anatomice si morfologice ale probelor din lemn

de molid și paltin

Act 1.6 - Analiza progresivă a modificării
suprafeței

Studii privind 
morfologia suprafetelor 

de molid (MA, MD) si 
paltin (PA, PD)

Suprafete inainte si dupa 
tratament salin

Suprafete inainte si dupa 
tratament UV

Suprafete inainte si dupa 
finisare cu lacuri pe baza 

de ulei (LU)

Studiu comparativ al 
suprafetelor de paltin cret 
si paltin cu fibra dreapta-
particularitati anatomice 
si morfologice, inainte si 
dupa finisare cu lac LU

Elaborare draft articol in 
vederea publicarii
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METODOLOGIA DE MASURARE SI EVALUARE A CALITATII SUPRAFETEI

echipamentul pentru masurare a suprafetei tip MarSurf 
XR 20 CNC -compania MAHR Gottingen GMBH 

• palpator avand un interval maxim de scanare (directia 
z) de ±750 µm.; raza la varf de 2-µm, un unghi la varf 
de 90º si exercita o forta mica de apasare de 0.7 mN-
ISO 3274:1996, Viteza de deplasare a palpatorului 0.5 
mm/s

• rezolutie verticala de 7nm
• lungime maxima de masurare 120 mm
• distanta minima intre doua puncte masurate  0.5 

microni (rezolutie laterala).

• Software XR 20- colectare date format ASCII si evaluare 
a datelor masurate- utilizatorul poate interveni



E
ta

p
a

I/
2

0
2

2
Alte echipamente utilizate pentru analiza suprafetelor

• imagini microscopice, obtinute cu un 
stereomicroscop NIKON SMZ 18-LOT2 (Nikon 
Corporation, Tokyo, Japonia)- putere de 
marire de la 22,5x- 405 x

• preluarea datelor ASCII de la echipamentului 
MAHR si prelucrare separata a datelor in 
MathCAD Professional 2000- algoritmi de 
evaluare "self defined"- confera flexibilitate si 
detaliere 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 1 10

4
1.1 10

4
1.2 10

4
1.3 10

4
50

17.5

15

47.5

80
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STUDIU PRIVIND INFLUENTA TRATAMENTULUI SALIN

Material lemnos Cod epruveta

Inainte de 

tratament

Dupa tratament 

salin

Molid clasa A (MA) MASAL1 MASAL1_T

Molid clasa D (MD) MDSAL1 MDSAL1_T

Paltin cu fibra creata (PA) PASAL1 PASAL1_T

Paltin cu fibra dreapta (PD) PDSAL1 PDSAL1_T

• cate o proba din fiecare tip (specie, clasa, 
tratament)- total 8

• cate 3 masuratori pentru fiecare proba: la 25 mm 
de margine, in centru si la 40 mm de o parte si de 
alta a centrului- total 24 masuratori

• lungime de masurare- 30 mm
• rezolutie laterala 5 µm- 6000 puncte per profil

Stabilirea acestor repere a fost 
importanta pentru a identifica aceste 
locatii si dupa tratamentul salin, astfel 
incat profilele masurate sa fie 
prelevate pe acelasi traseu. 

Generarea profilelor in 
MathCAD ofera flexibilitatea 
examinarii profilelor intr-un 
mod comparativ, vizualizare in 
paralel sau suprapus a doua 
sau mai multe profile sau 
observarea detaliata a unor 
regiuni de profil atunci cand 
este nevoie, identificarea si 
corectarea unor posibile 
decalaje in profilele masurate 
inainte si dupa tratament.

• filtrare cu RGRF, cut-off 2,5 mm
• Parametri: Ra, Rk, Rpk, Rvk, Rsk, 

Rpk/Rvk, Rk+Rvk+Rvk.
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REZULTATE si CONCLUZII- MOLID TRATAT SALIN

 Suprafata tratata salin devine mai rugoasa, fapt dovedit printr-o crestere a

parametrilor Rk si Ra, intr-o masura mai mare la lemnul calitate MA fata de MD. Rk

a crescut cu 33% in cazul molidului MA si cu 22,6% in cazul molidului MD.

MA inainte de tratament

MA dupa tratament

MD inainte de tratament

MD dupa tratament
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REZULTATE si CONCLUZII- MOLID TRATAT SALIN

• Tratamentul salin a accentuat  abaterile de la forma plana in cazul epruvetelor de 
molid tratat salin

Se remarca o accentuare a 
ondulatiilor anatomice 
lemn timpuriu (ltp)- lemn 
tarziu (ltz), zonele de ltp 
devenind mai 
proeminente. 

profil masurat- inainte de tratare

profil masurat- dupa tratament salin

profil de rugozitate- molid MA tratat salin
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 Se remarca o accentuare a ondulatiilor anatomice lemn timpuriu (ltp)- lemn tarziu

(ltz), zonele de ltp devenind mai proeminente. Acestea sunt percepute atat tactil,

cat si vizual, prin comparatii intre profile de rugozitate inainte si dupa tratament

REZULTATE si CONCLUZII- MOLID TRATAT SALIN

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 1 10
4

1.1 10
4

1.2 10
4

1.3 10
4

1.4 10
4

50

17.5

15

47.5

80

Profile de rugozitate la molid 
MA suprapuse. Cu rosu-
inainte de tratament; cu 
albastru- dupa tratament 
salin. Lungime profil- 30 mm. 

Detalii al profilelor prezentate decalat si 
acoperind o lungime de 13 mm.  Cu rosu-
inainte de tratament; cu albastru- dupa 
tratament salin
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REZULTATE si CONCLUZII- PALTIN TRATAT SALIN

 Rugozitatea suprafetei masurata prin Rk a crescut cu app.8% in cazul paltinului cret (PA)

si cu app.16% in cazul paltinului cu fibra dreapta.

PD- inainte de tratament

PD- dupa tratament salin

PD-Cu rosu- inainte de tratament; cu albastru-
dupa tratament salin
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REZULTATE si CONCLUZII- PALTIN TRATAT SALIN

 Atat inainte, cat si dupa tratament, rugozitatea (Rk) paltinului cu fibra creata a fost mai

mica decat a paltinului cu fibra dreapta. Explicatia consta in diferentele date de

orientarea fibrei.

Paltin cret- dupa tratament salin

Paltin cu fibra dreapta- dupa tratament salin
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REZULTATE si CONCLUZII- PALTIN TRATAT SALIN

 Efectul tratamentului salin asupra paltinului se observa prin crestere accentuata a

parametrului Rpk, cauzata de depuneri de sare pe peretii celulari ai lemnului si posibil si

de ridicare a fibrei lemnului. Rpk a crescut cu app.89% in cazul paltinului PA si app. 73%

la paltin PD.

PD- tratat salin

PA- tratat salin

Cu verde, sunt marcate varfuri de profil: 
depuneri de sare, fibra ridicata
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• cate o proba din fiecare tip (specie, clasa, 
tratament)- total 8

• cate 3 masuratori pentru fiecare proba: la 25 mm 
de margine, in centru si la 40 mm de o parte si de 
alta a centrului- total 24 masuratori

• lungime de masurare- 30 mm
• rezolutie laterala 5 µm- 6000 puncte per profil

Stabilirea acestor repere a fost 
importanta pentru a identifica aceste 
locatii si dupa tratamentul UV, astfel 
incat profilele masurate sa fie 
prelevate pe acelasi traseu. 

Generarea profilelor in 
MathCAD ofera flexibilitatea 
examinarii profilelor intr-un 
mod comparativ, vizualizare in 
paralel sau suprapus a doua 
sau mai multe profile sau 
observarea detaliata a unor 
regiuni de profil atunci cand 
este nevoie, identificarea si 
corectarea unor posibile 
decalaje in profilele masurate 
inainte si dupa tratament.

• filtrare cu RGRF, cut-off 2,5 mm
• Parametri: Ra, Rk, Rpk, Rvk, Rt, 

Rsk, Wa, Rpk/Rvk, Rk+Rvk+Rvk. 

Material lemnos Cod epruveta

Inainte de tratament Dupa tratament salin

Molid clasa A (MA) MAUV1 MAUV1_T

Molid clasa D (MD) MDUV1 MDUV1_T

Paltin cu fibra creata (PA) PAUV2 PAUV2_T

Paltin cu fibra dreapta (PD) PDUV2 PDUV2_T

STUDIU PRIVIND INFLUENTA TRATAMENTULUI UV
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REZULTATE si CONCLUZII- MOLID TRATAT UV

 Se remarca o accentuare a ondulatiilor anatomice lemn timpuriu (ltp)- lemn tarziu (ltz),

zonele de ltp devenind mai proeminente. Acestea sunt percepute atat tactil, cat si vizual,

prin comparatii intre profile de rugozitate inainte si dupa tratament. Fenomenul este

pronuntat la molid calitate MA si mai atenuat in cazul molidului calitate MD, frecventa

ondulatiilor fiind corelata cu frecventa inelelor anatomice.

Zona 
incercuita 
indica 
ondulatia 
anatomica. 

MA- profil primar inainte de tratament

MA- profil primar dupa tratament UV
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REZULTATE si CONCLUZII- PALTIN TRATAT UV

 In urma tratamentului UV, s-a observat o deformare a epruvetelor/bombare, atat pentru

paltin PA, cat si paltin PD.
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PA- netratat

PA- tratat UV
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REZULTATE si CONCLUZII- PALTIN TRATAT UV

S-a mai observat si o accentuare a ondulatiei, in urma tratamentului, mai ales la paltinul cret.
Posibila aparitie de fisuri in unele vase din lemnul timpuriu, dificil de confirmat si microscopic.
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Profil primar PA- netratat

Profil primar PA- tratat UV

Posibil fisuri in 
vase din lemnul 
timpuriu



E
ta

p
a

I/
2

0
2

2
STUDIU PRIVIND INFLUENTA FINISARII CU LAC PE BAZA DE ULEI

• cate 1 proba pentru fiecare  specie (paltin, molid), calitate 
(PA, PD, MA, MD) si tratament (inainte si dupa finisare LU) de 
paltin (PA, PD)- total 24 probe

• cate 3 masuratori pentru fiecare proba: la 25 mm de margine, 
in centru si la 40 mm de o parte si de alta a centrului- total 72 
masuratori

• lungime de masurare- 30 mm
• rezolutie laterala 5 µm- 6000 puncte per profil

masurare transversal pe fibrainainte de 
finisare-LU

dupa 
finisare-LU

masurare longitudinal pe fibra

• cate 1 proba pentru fiecare calitate de paltin (PA, PD) si 
tratament (inainte si dupa finisare)- total 12 probe

• cate 3 masuratori pentru fiecare proba: la 35 mm de margine, 
in centru si la 20 mm de o parte si de alta a centrului- total 36 
masuratori

• lungime de masurare- 80 mm
• rezolutie laterala 5 µm- 16000 puncte per profil
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REZULTATE si CONCLUZII- PALTIN inainte si dupa finisare LU

PA- 5 straturi

PD- 5 straturi

PA- 15 straturi

PD- 15 straturi

• La paltinul cret, este vizibila o alternanta cromatica, cu zone mai intens colorate/ pigmentate, 
alternand cu zone mai deschise si care coincid cu frecventa data de ondulatia fibrei.

PD- 5 LU

PA- 5 LU

PA- 10 LU

PD- 10 LU

PA- 15 LU

PD- 15 LU
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REZULTATE si CONCLUZII- MOLID inainte si dupa finisare LU

• Ondulatia datorata instabilitatii dimensionale a lemnului, persista si dupa finisare si la fel 

si ondulatia anatomica, chiar daca aceasta din urma se mai atenueaza putin odata cu 

cresterea numarului de straturi.

Profile primare suprapuse, pentru molid MA inainte si dupa finisare cu lac LU, in 
ordine de jos in sus: dupa 5, dupa 10 si 15 straturi

S-5

S-10

S-15
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• Odata cu finisarea si cresterea numarului de straturi de lac pe baza de ulei, se acopera nu 
numai golurile anatomice, dar se mai atenueaza si ondulatiile anatomice, chiar daca nu 
complet, nici dupa 15 straturi. Pe langa aceste ondulatii, mai sunt vizibile pe suprafetele 
finisate si neregularitati locale, sub forma de varfuri izolate (posibil particule de praf) sau 
chiar adancituri ocazionate de mici zgarieturi produse la manipularea epruvetelor.

REZULTATE si CONCLUZII- MOLID inainte si dupa finisare LU

Reprezentare suprapusa a profilelor molidului MA inainte si dupa finisare cu LU, de jos 
in sus: cu 5, 10, respectiv 15 straturi

S-5

S-10

S-15
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Locaţia determinărilor experimentale



Eşantionajul la examenul anatomic al 

lemnului de rezonanţă.

MOLID 7-A 3-B 3-C 3-D

PALTIN 7-A 3-B 3-C 3-D



Metoda de lucru la examenul anatomic 

al lemnului de rezonanţă.

3

COLORARE

4

SIGILARE

5

USCARE ÎN 
ETUVĂ

1

PREGĂTIRE

2

SECŢIONARE





Anatomia comparativă a lemnului de 

molid la cele 4 clase de calitate.
A B

C D



Anatomia comparativă a lemnului de 

paltin la cele 4 clase de calitate.
A B

C D



Eşantionajul la densitometria lemnului

de rezonanţă.

MOLID 7-A 3-B 3-C 3-D

PALTIN 7-A 3-B 3-C 3-D



Metoda de lucru la examenul

densitometric al lemnului de rezonanţă.

2
FERĂSTRUIRE

3
RADIOGRAFIERE

1
PREGĂTIRE





A

D

A

D



VĂ MULŢUMIM PENTRU ATENŢIE!



Act 1.3 - Expunerea probelor de lemn la radiațiile UV și controlul masei, 
dimensiunilor și caracteristicilor fizice
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Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de suprafață și 

chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Tratament UV

Proprietăți 
acustice –
viteze de 
propagare

Frecvențe 
și moduri 

proprii

Culoare –
proprietăți 

fizice

Morfologie/

Rugozitate

Spectrosco
pie în 

infraroșu 
transformat
ă Fourier 
(FTIR)

Tratament 
UV

Prof. univ. dr. ing. Gurău L.
Morfologie și rugozitate

Conf. univ. dr. ing. Stanciu M.D.
Dr. fiz. Savin A.
Gall R.; Filimon E.
Sabo Lara

Proprietăți acustice

Culoare/proprietăți fizice

Conf. univ. dr. ing. Stanciu M.D.
Gall R.; Filimon E.

Conf. univ. dr. ing. Stanciu M.D.
Coșniță Mihaela cercetător colaborator
Gall R.
Filimon E.

FTIR

Prof. univ. dr. ing. Timar C. M.

Frecvențe și moduri proprii

Prof. univ. dr. ing. Năstac S. M.
Conf. univ. dr. ing. Stanciu M.D.
Rotaru Gabriel 



Act 1.3 - Expunerea probelor de lemn la radiațiile UV și controlul masei, 
dimensiunilor și caracteristicilor fizice
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Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de suprafață și 

chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Echipament utilizat: Reactor fotocatalitic echipat cu 3 tuburi F18W/T8 (Philips) plasate

circular în interiorul acestuia. Fiecare tub emite radiaţii în domeniul UV cu lungimi de undă

cuprinse între 340-400 nm, cu λmax(emisie) = 365 nm;

Intensitatea I=55W/m2 (52W/m2 lumină vizibilă VIS și 3 W/m2 radiație UV)

Temperatura T=50C

Expunerea 1 (72 ore) Expunerea 2 (72ore) Expunerea 3 (84 ore)

Total expunere probe molid 228 ore 

Expunerea 1 (72 ore) Expunerea 2 (120 ore) Expunerea 3 (74 ore)

Total expunere probe paltin 266 ore 



Act 1.3 - Expunerea probelor de lemn la radiațiile UV și controlul masei, 
dimensiunilor și caracteristicilor fizice REZULTATE
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Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de suprafață și 

chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Culoare/proprietăți fizice

Pentru cuantificarea culorilor s-a ales spațiul cromatic CIELab,

descris de următoarele coordonate:

L* reprezintă luminozitatea măsurată în procente (%);

a* reprezintă gradul de roșu, dacă valoarea indicată este pozitivă (+)

sau gradul de verde, dacă valoarea indicată este negativă (-);

b* reprezintă gradul de îngălbenire dacă valoarea indicată este

pozitivă (+) sau gradul de albastru dacă valoarea indicată este

negativă (-).

Culoarea a fost măsurată pe fiecare probă în 3 puncte (centru și

simetric față de centru la 40 mm) conform schemei.

A fost folosit cromometrul CR-400 Konica Minolta



Act 1.3 - Expunerea probelor de lemn la radiațiile UV și controlul masei, 
dimensiunilor și caracteristicilor fizice REZULTATE
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Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de suprafață și 

chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Culoare/proprietăți fizice

7.6%

7.7%

125%

120%

57%

58%

6.2%

7.7%

18%

56%

37%

45%



Act 1.3 - Expunerea probelor de lemn la radiațiile UV și controlul masei, 
dimensiunilor și caracteristicilor fizice REZULTATE
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Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de suprafață și 

chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Viteza de propagare. Masa
Determinarea vitezelor de propagare

a sunetului în lemn pe direcția

longitudinală și radială a fost

efectuată conform schemei.

Proba de lemn (1) se fixează între

cele două traductoare (2-emițător și

3-receptor) ale aparatului cu

ultrasunete care transmite fluxul de

ultrasunete prin materialul investigat,

iar prin receptor captează semnalul.

Atât semnalele de intrare, cât și cele

de ieșire sunt analizate și comparate

în raport cu timpul prin intermediul

microcontrolerului încorporat în

aparatul portabil de ultrasunete

LUCCHIMETTER, Cremona Italia (4).



Act 1.3 - Expunerea probelor de lemn la radiațiile UV și controlul masei, 
dimensiunilor și caracteristicilor fizice REZULTATE
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Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de suprafață și 

chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Viteza de propagare. Masa

4.6%

5.1%

6.8%

5.3%
6.7%

6.3%

3.8%

4.5%

8.6%

3.6%
6.9%

7.2%



Act 1.3 - Expunerea probelor de lemn la radiațiile UV - REZULTATE
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Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de suprafață și 

chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Frecvențe și moduri proprii

Standul experimental a constat din sistemul

prezentat în shema alăturată: proba (1) este

suspendată elastic, semnalele produse cu ajutorul

ciocanului de impact (2) sunt recepţionate de către

accelerometrele uniaxiale (3) amplasate pe placă

şi transmise plăcii de achiziţie (4). Vizualizarea

semnalelor și procesarea lor a fost realizată într-un

program dezvoltat în MatLab pe un PC (5).

Pentru analiza modală experimentală, s-au excitat

plăcile în toate punctele marcate pe ele, plasate la

distanța de 20 mm, semnalele fiind achiziționate

prin intermediul accelerometrelor poziţionate în

punctele A2; B3; C4.



Act 1.3 - Expunerea probelor de lemn la radiațiile UV - REZULTATE
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Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de suprafață și 

chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Frecvențe și moduri proprii

Frecvența (Hz)

A
m

p
lit

u
d
in

e
a

Placa MAUV înainite de tratament



Act 1.3 - Expunerea probelor de lemn la radiațiile UV - REZULTATE
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Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de suprafață și 

chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Frecvențe și moduri proprii

Frecvența (Hz)

A
m

p
lit

u
d
in

e
a



Act 1.3 - Expunerea probelor de lemn la radiațiile UV - REZULTATE
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Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de suprafață și 

chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Frecvențe și moduri proprii



Act 1.3 - Expunerea probelor de lemn la radiațiile UV - REZULTATE
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Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de suprafață și 

chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Frecvențe și moduri proprii

A
m

p
lit

u
d
in

e
a

Frecvența (Hz)

PAUV după tratament

A
m

p
lit

u
d
in

e
a

Frecvența (Hz)

PAUV înainte de tratament



Act 1.3 - Expunerea probelor de lemn la radiațiile UV - REZULTATE
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Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de suprafață și 

chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Frecvențe și moduri proprii

Frecvența (Hz)

Frecvența (Hz)



Act 1.3 - Expunerea probelor de lemn la radiațiile UV - REZULTATE
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Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de suprafață și 

chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Frecvențe și moduri proprii

Frecvența (Hz)

C
o
n
fi
g
u
ra

ți
a
 p

u
n
c
te

lo
r 

m
ă
s
u
ra

te

Distribuția frecvențelor, PDUV, înainte de 

tratament, semnal accelerometru A2



Act 1.3 - Expunerea probelor de lemn la radiațiile UV - REZULTATE
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Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de suprafață și 

chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Frecvențe și moduri proprii



Act 1.4 - Expunerea probele de lemn la mediu salin și controlul masei, dimensiunilor 
și caracteristicilor fizice
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Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de suprafață și 

chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Tratament în mediu salin

Proprietăți 
acustice –
viteze de 
propagare

Frecvențe 
și moduri 

proprii

Culoare –
proprietăți 

fizice

Morfologie/

Rugozitate
/microscop

ie

Spectrosco
pie în 

infraroșu 
transformat
ă Fourier 
(FTIR)

Tratament 
în mediu 

salin

Prof. univ. dr. ing. Gurău L.
Prof. univ. dr. ing. Cosereanu C.
Lungu Antonela cercetător colaborator

Morfologie și rugozitate

Conf. univ. dr. ing. Stanciu M.D.
Dr. fiz. Savin A.
Gall R.; Filimon E.

Proprietăți acustice

Culoare/proprietăți fizice

Conf. univ. dr. ing. Stanciu M.D.
Gall R.; Filimon E.

Conf. univ. dr. ing. Stanciu M.D.
Coșniță Mihaela cercetător colaborator

FTIR

Prof. univ. dr. ing. Timar C. M.

Frecvențe și moduri proprii

Prof. univ. dr. ing. Năstac S. M.
Conf. univ. dr. ing. Stanciu M.D.
Rotaru Gabriel 



Act 1.4 - Expunerea probele de lemn la mediu salin și controlul masei, dimensiunilor 
și caracteristicilor fizice
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Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de suprafață și 

chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Echipament utilizat: 

camera de ceata salina VOTSCH, KVT 450 SN

Soluție spreiere – NaCl 3.5%

Timp pulverizare: 2 ore

Timp menținere în ceața salină: 22 h

Număr de cicluri: 2



Act 1.4 - Expunerea probele de lemn la mediu salin și controlul masei, dimensiunilor 
și caracteristicilor fizice REZULTATE
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Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de suprafață și 

chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului



9.1% 5.3%

8.1% 9.8% 5.4%

21%
17.6%17%

Act 1.4 - Expunerea probele de lemn la mediu salin și controlul masei, dimensiunilor 
și caracteristicilor fizice REZULTATE
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Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de suprafață și 

chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului
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2 Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de 
suprafață și chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Act 1.5 – Aplicarea lacului pe bază de rășină naturală pe interfetele anizotrope (lac pe bază de ulei/lac pe bază de 

spirt) Responsabili: dr. ing. Gliga Vasile Ghiorghe, prof. univ. dr. ing. Câmpean Mihaela, conf. univ. dr. ing. Stanciu 

Mariana Domnica
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2 Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de 
suprafață și chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Act 1.5 – Acoperirea probelor cu lac pe bază de ulei și pe bază de spirt

Responsabili: dr. ing. Gliga Vasile Ghiorghe, prof. univ. dr. ing. Câmpean Mihaela, conf. univ. dr. ing. Stanciu Mariana 

Domnica

Nr. 

Stratul

ui

Tratament finisate/lacuire lac pe bază 

de ulei (LU)

1 Bait -

2 Lac incolor

3 Lac incolor + Pigment Galben

4 Lac incolor + Pigment Galben

5 Lac incolor Pigment Rosu 

6 Lac incolor Pigment Rosu 

7 Lac incolor + Pigment Brun

8 Lac incolor + Pigment Brun

9 Lac incolor + Pigment Brun

10 Lac incolor + Pigment Brun

11 Lac incolor + Pigment Brun

12 Lac incolor + Pigment Brun

13 Lac incolor

14 Lac incolor

15 Lac incolor

Nr. 

Stratului

Tratament finisate/lacuire lac pe bază de  

spirt (LS)

1 Bait - dicromat

2 Lac incolor + pigment galben

3 Lac incolor + Pigment Galben

4 Lac incolor Pigment Rosu 

5 Lac incolor Pigment Rosu + Pigment Galben

6 Lac incolor Pigment Rosu + pigment Galben

7 Lac incolor Pigment Rosu + pigment Galben

8 Lac incolor + Pigment Brun

9 Lac incolor + Pigment Brun

10 Lac incolor + Pigment Brun

11 Lac incolor

12 Lac incolor

13 Lac incolor

14 Lac incolor

15 Lac incolor

Operații de șlefuire

STRATUL DE BAIȚ A FOST ȘLEFUIT 

CU HÂRTIE ABRAZIVĂ CU 

GRANULAȚIE 280

ÎNTRE STRATURILE DE LAC A FOST 

ȘLEFUIT CU HÂRTIE ABRAZIVĂ CU 

GRANULAȚIE DE 320

ÎNTRE STRATURILE DE LAC A FOST 

ȘLEFUIT CU HÂRTIE ABRAZIVĂ CU 

GRANULAȚIE DE 320

ÎNTRE STRATURILE DE LAC A FOST 

ȘLEFUIT CU HÂRTIE ABRAZIVĂ CU 

GRANULAȚIE DE 320

ÎNTRE STRATURILE DE LAC A FOST 

ȘLEFUIT CU HÂRTIE ABRAZIVĂ CU 

GRANULAȚIE DE 320



Act 1.6.a - Analiza progresivă a modificării suprafeței și a componentelor chimice (partea I)

lac pe bază de ulei (LU)
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Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de suprafață și 

chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Tratament UV

Proprietăți 
acustice –
viteze de 
propagare

Frecvențe și 
moduri 
proprii

Culoare –
proprietăți 

fizice

Morfologie/

Rugozitate
/microscop

ie

FTIR

Tratament 
UV

Unghi de 
contact

Prof. univ. dr. ing. Gurău L.
Prof. univ. dr. ing. Cosereanu C.
Georgescu S. Morfologie și rugozitate

Conf. univ. dr. ing. Stanciu M.D.
Dr. fiz. Savin A.
Sabo Lara

Proprietăți acustice

Culoare/proprietăți fizice

Conf. univ. dr. ing. Stanciu M.D.
Gall R.; Filimon E., Sabo Lara

Conf. univ. dr. ing. Stanciu M.D.
Dr. chim. Coșniță M.
Prof. univ. dr. ing. Timar C. M.

FTIR
Prof. univ. dr. ing. Timar C. M.
Beldean E.

Frecvențe și moduri proprii

Prof. univ. dr. ing. Năstac S. M.
Conf. univ. dr. ing. Stanciu M.D.
Rotaru Gabriel 

Unghi de contact

Conf. univ. dr. ing. Stanciu M.D.
Dr. chim. Coșniță M.
Șef. lucr. dr. ing. Guiman M. V.



Act 1.6.b - Analiza progresivă a modificării suprafeței și a componentelor chimice (partea I)

lac pe bază de spirt (LS)
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Etapa 1 - Investigații microscopice și spectroscopice (FTIR) privind modificarile de suprafață și 

chimice ca urmare a tratamentelor aplicate lemnului

Tratament UV

Proprietăți 
acustice –
viteze de 
propagare

Frecvențe și 
moduri 
proprii

Culoare –
proprietăți 

fizice

Morfologie/

Rugozitate
/microscop

ie

FTIR

Tratament 
UV

Unghi de 
contact

Prof. univ. dr. ing. Gurău L.
Prof. univ. dr. ing. Cosereanu C.
Georgescu S. Morfologie și rugozitate

Conf. univ. dr. ing. Stanciu M.D.
Dr. fiz. Savin A.
Sabo Lara

Proprietăți acustice

Culoare/proprietăți fizice

Conf. univ. dr. ing. Stanciu M.D.
Gall R.; Filimon E., Sabo Lara

Conf. univ. dr. ing. Stanciu M.D.
Dr. chim. Coșniță M.
Prof. univ. dr. ing. Timar C. M.

FTIR
Prof. univ. dr. ing. Timar C. M.
Beldean E.

Frecvențe și moduri proprii

Prof. univ. dr. ing. Năstac S. M.
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Obiective
Metodologie
Rezultate preliminare (Etapa 1)



Investigațiile FTIR în cadrul proiectului ACADIA au vizat / vor viza:
Reliefarea aspectelor specifice structurii chimice pentru
materialele utilizate în proiect (lemn, materiale
peliculogene de finisare);
Evidențierea modificărilor în structura chimică asociate
diferitelor tratamente aplicate suportului lemnos nefinisat
(expunere la radiații UV, tratament salin);
Reliefarea modificărilor chimice superficiale pentru
suportul de lemn nefinisat și finisat (5 materiale
peliculogene diferite, 3 grosimi de pelicule), peliculele de
materiale peliculogene în urma unor tratamente de
îmbătrânire artificială accelerată (radiații UV-VIS) și
îmbătrânire naturală (lumină naturală ce trece prin sticlă).

Obiective:
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Spectrometru Alpha Bruker cu modul ATR

Domeniul: 4000-600 cm-1; rezoluție 4 cm-1; 24 scanări /
înregistrare spectru
Minimum 3 spectre / probă învestigată - calcul spectru mediu
Prelucrare spectre: OPUS 7.2: base line correction, smooth,
average, normalisation
Atribuire benzi de absorbție: literatură, baze de date proprii din
cercetări anterioare.

Metodologie:
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Rezultate:
1. Investigații FTIR:  Suport lemnos - Molid 
(netratat, nefinisat)
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Rezultate:
1. Investigații FTIR:  Suport lemnos - Paltin 
(netratat, nefinisat)
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Rezultate:
2. Investigații FTIR:  Efectul expunerii la UV  -
(Suport lemnos netratat, nefinisat) Molid
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Rezultate:
2. Investigații FTIR:  Efectul expunerii la UV  -
(Suport lemnos netratat, nefinisat) Paltin
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Rezultate:
3. Investigații FTIR:  Efectul tratamentului salin -
(Suport lemnos, nefinisat) Molid
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Rezultate:
3. Investigații FTIR:  Efectul tratamentului salin -
(Suport lemnos, nefinisat) Paltin
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Rezultate:
4. Investigații FTIR:  Materiale peliculogene de finisare

Spectre comparative – Pelicule întărite
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HD- Lac Hidrodiluabil; NC – Lac nitro; LU – Lac ulei; LS- Lac spirt; SE-Șelac



Rezultate:
4. Investigații FTIR:  Materiale peliculogene de finisare

Spectre comparative – Pelicule întărite
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HD-Lac Hidrodilabil; NC – Lac nitro; LU – Lac ulei; LS- Lac spirt; SE-Șelac



Rezultate:
4. Investigații FTIR:  Materiale peliculogene de finisare

Spectre comparative produs lichid și peliculă întărită: Lac HD
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Rezultate:
4. Investigații FTIR:  Materiale peliculogene de finisare

Spectre comparative produs lichid și peliculă întărită: Lac LS
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Rezultate:
4. Investigații FTIR:  Materiale peliculogene de finisare

Spectre comparative produs lichid și peliculă întărită: Șelac SE
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Rezultate:
4. Investigații FTIR:  Materiale peliculogene de finisare

Spectre comparative produs lichid și peliculă întărită: Lac NC
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Rezultate:
4. Investigații FTIR:  Materiale peliculogene de finisare

Spectre comparative produs lichid și peliculă întărită: Lac LU
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Rezultate:
5. Investigații FTIR:  Epruvete lemn finisat  - Lac ulei LU

Molid – 5, 10, 15 straturi
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Rezultate:
5. Investigații FTIR:  Epruvete lemn finisat  - Lac ulei LU

Paltin – 5, 10, 15 straturi
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Investigațiile FTIR în cadrul proiectului ACADIA au ca rezultate:
Bază de date ACADIA: spectre FTIR inițiale suport lemnos, materiale
peliculogene de finisare
Date excel – listă de picuri absorbție materiale peliculogene de
finisare (5 produse)
Evidențierea unor modificări limitate, previzibile în structura chimică
a lemnului de molid și paltin ca rezultat al expunerii la UV în condițiile
experimentale încercate: degradare lignină, formare cromofori cu
grupări carbonil neconjugate;
Nu s-au evidențiat prin FTIR modificări chimice asociate
tratamentului salin aplicat suportului lemnos de molid și paltin, în
condițiile experimentale încercate în această fază a proiectului;
Rezultatele FTIR obținute trebuiesc coroborate cu celelalte
investigații;
Rezultatele FTIR preliminare sunt o bază de pornire utilă pentru
continuarea cercetărilor în cadrul proiectului.

Concluzii – rezultate preliminare:

M.C. Timar - ACADIA -18.11.2022
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• Seturi de probe din lemn cu forme si dimensiuni conform determinarilor

• Set de date de caracterizare structurală a lemnului de rezonanță înainte și după tratament

• Protocol experimental privind expunerea progresivă la UV

• Protocol experimental privind expunerea progresivă la mediu salin

• Set de date – analiza FTIR al molidului și paltinului înainte și după tratamente;

• Set de date (imagini) cu morfologia suprafeței molidului și paltinului înainte și după tratamente; 

• 1 raport științific WP1;

• 2 ateliere cu echipa de proiect. 

• Site-ul web al proiectului; 

• Diseminarea rezultatelor (participare cu 5 articole/prezentari la conferinte internationale  )

• 3 articole în curs de trimitere la reviste ISI cu FI>1.5

E
ta

p
a

I/
2

0
2

2
REZULTATE etapa I/2022 

Diseminarea pe scară largă prin comunicarea și publicarea națională sau internațională a rezultatelor

The 10th edition of the ModTech2022 International Conference (Modern Technologies in Industrial Engineering)

Constanta, Romania (1 lucrare)

The 9th International  Conference on  Advanced  Composite  Materials  Engineering, Iasi, Romania (1 lucrare)

The 27th International Conference „Noise and Vibration, Nis, Serbia (2 lucrari)

International Conference  INTER-ENG 2022  Interdisciplinarity in Engineering, tg Mures, Romania (1 lucrare)



Vă mulțumim pentru atenție!
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